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Schutzvorriclitung an gepanzerten Kainpff ahrzeugen od. dgl. 



Die Erfindung betrixft eine Schutzvorrichtung aaa insbeson- 
dere gepanzerten Kampf f ahrzeugen od. dgl. zum Schutz gegen 
insbesondere Hohlladungsgeschosse . 

Als zur eigentlichen Panzerung hinzutretende Schutzvor- 
richtungen bei gepanzerten Kampf f ahrzeugen sind beispielswei- 
se seitliche Schiirzen aus Petfizerblech Oder G-itterv/erk bekannt, 
die Telle des ungepanzerten Laufwerkes abdecken und diesen 
einen gewissen Schutz gegen leichte Geschosse und insbesondere 
Splitter geben. Perner ist es bekannt, *durch unmittelbar an 
der Fahrzeugwand anliegende Netze aus Textilmaterial das An- 
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bringen von magnetischen Haftladungen zu verhindern, Ein zur 
Panzerung hinzutretender zusatzlic&er Schutz gegen panzer- 
brechende Greschosse, insbesondere Hohlladungsgeschosse , ist 
nicht bekannt. Vielfaltig bekannt wurden hingegen Bemuhungen, 
die Panzerung selbst widerstandsf ahiger zu gestalten, z,B* 
durclx Mehrschichtaufbau aus Materialmen mit unterschiedlichen 
mechanischen Eigenschaf ten. Damit wurden jedoch. nur begrenzte 
Erfolge erzielt. - 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine derartige Schutzvor- 
richtung zu schaffen. Dies geschieht erf indungsgemafl durok 
mindestens ein Ketz aus Iioclifesten Seilen, das in einem Ab- 
stand von dem Faiirzeug mittels einer am Fakrzeug befestigten 
Halterung aufgehangt ist. 

Der Gedanke, Seschosse durch Fangnetze von einem Ziel ab- 
zuhalten, ist bisher nur bei Unterwassergescliossen wie z.B. 
Torpedos verwirklicht worden, d.b. in Fallen, in denen die 
Gresckosse eine relativ geringe Eigengeschwindigkeit und da- 
mit kinetiscbe Energie und Durchscblagskraf t haben und des- 
balb der Versucb., sie mit Netzen auf zulaalten, uberliaupt mog- 
licb. erscheint. Bei schnellf liegenden Artillerie- und Rake- 
tengescbossen erscheint eine derartige MaBnahme von vorn- 
iierein undurchf ubrbar . Die Erfindung berulat nun auf der Er- 
kenntnis, daB es insbesondere bei Hoblladungsgeschossen gar 
niclit entscheidend darauf ankommt, sie am Erreichen der Fahr- 
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zeugwand zu hindern. Die panzerbrechende Y/irkung derartiger 
Geschosse beruht auf dem bei der ZUndung der Hohlladung aus 
der GeschoBspitze nach vorne schiefienden Stachel aus ge- 
schmolzenem Metall. Wenn es gelingt, die Ausbildung dieses 
Stachels wesentlich zu storen und/oder zur Unzeit auszulbsen 
und/oder den Auftref fwinkel des Stachels auf die Panzerung 
zu verandern, insbesondere inn mit einer YJinkelgeschwindig- 
keit relativ zur Flugrichtung zu be auf schlagen, dann kann dem 
GeschoB die panzerbrechende Wirkung ganz oder teilweise ge- 
nommen werden. Dies gelingt mit der erf indungsgemaBen Schutz- 
vorrichtung dadurch, daB das GeschoB sich mit der Spitze in 
den Wetzmaschen verfangt, wobei einerseits eine Verformung 
und gegehenenfalls Zerstbrung der GeschoBspitze und insbeson- 
dere des Dadungshohlkegels erwartet werden kann, in die La- 
dung einschneidende Telle des ITetzes den Stachel bei seiner 
Ausbildung storen kbnnen und ferner das GeschoB in seinem 
Flug durch das Netz zwar eventuell nicht vollstandig abgefan- 
gen, wohl aber vorzeitig geziindet und verkippt wird und der 
Stachel dadurch abgelenkt wird. Eine solche bei der Bildung 
des Stachels vorhandene Winkelgeschwindigkeit des Geschosses 
laBt den Stachel nacheinander auf verschiedene Teile der Pan- 
zerung auftreffen, so daB sich die Durchschlagswirkung ver- 
teilt und entsprechend verringert. 

Vorzugsweise hangt das Ketz von einer oberen Halterungs- 
"vorrichtung, an der es auch in Querrichtung elastisch ver- 
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spannt sein kann, nur auf Grund seines Eigengewichtes herab. 
Beim Auftreffen eines Geschosses wird eine Ausweich-Schwenk- 
bewegung des Uetzes auftreten, welche das Verkippen des Ge- 
schosses bzw, sein Beauf schlagen mit einer V/inkelgeschwindig- 
keit quer zur Langsachse begiinstigt. Ein zu leichtes Auswei- 
chen kann durch Gewichtsbelastung am unteren Ende des Netzes 
verhindert werden. Der Abstand zwischen Netz und Fahrzeugwan- 
dung soil so groB bemessen sein, daB der wirkungsabschwachen-- 
de Unterschied zwischen der Wirkung eines vom l^ptz aufgehal- 
tenen und hier bereits geziindeten Gescliosses und eines direkt 
an der Fahrzeugpanzerung geziindeten Gescliosses auch eintritt. 
Es ist also niclit ein Abstand von wenigen Zentimetern, son- 
dern mindestens etwa von einem Mehrfachen der GeschoBlange , 
vorzugsweise aber von mehreren Metern gemeint. Das Uetz ist 
vorteilhaf terweise £ ormelastisch aaf Grund der verwendeten 
Materialien und/oder seiner Maschenform, wodurch. die Fang- 
wirkung begiinstigt wird. Pur das Einfangen spielt auch die 
MaschengroBe eine Eolle, die nicht zu klein sein darf und 
vorzugsweise etwas kleiner als der maximale Durohmesser der 
dunnwandigen, die Hohlladung enthaltenden GeschoBspitze , aber 
vorzugsweise nicht kleiner als die Halfte dieses Durchmessers 
ist. Die Eestigkeit und Nachgiebigkeit der Netzseile muB aus- 
reichen, um einen wesentlichen leil der kinetischen Energie 
des Geschosses zu dampfen und den Zerstormechanismus einzu- 
leiten, bevor die Ladung geziindet wird. Als Material fur das 
ITetz dienen vorzugsweise hochfeste Stahlseile, wodurch sich 
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ein leichtes Gewicht ergibt und die Drahte leicht in die Ge- 
schoBspitze einschneiden kbnnen. Durch etwas dickere Ausbil- 
dung der Seile bzw. durch Belastmassen kann die Ausbildung 
des Hohlladungsstachels in gewiinschter Weise beeintrachtigt 
v/erden. Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm besteht das 
ITetz aus nebeneinanderlauf enden Seilen, die durch versetzte 
Klammern zu rautenf brmigen Maschen verklammert sind. Die Hal- 
terung fur das ITetz ist vorzugsweise -fceleskopisch ausfahrbar 
sowie schwenkbar und heb- und senkbar, so daB das Eetz in be- 
liebige Stellung und Lage relativ zum Fahrzeug und zur Fahrt- 
richtung gebracht werden kann. Die Halterung sollte auch in 
eine Ruhelage gebracht werden kbnnen, wo sie am Fahrzeug an- 
liegt und die normale Fahrt nicht behindert. An der Halterung 
kbnnen Einrichtungen zum Hochrollen oder Hochreffen des Eetzes 
und zur wettersicheren Aufnahme des He -fezes in dieser Lage vor- 
gesehen sein. 

Die am Boden schleif ende TJnterkante des ITetzes ist vor- 
zugsweise mit Gewichten beschwert. Diese kbnnen dem ITetz eine 
gewunschte Spannung geben und auBerdem in vorteilhaf ter Weise 
zum Aualcsen von Minen, z.B. Knickztinderminen, be'vor diese 
voiu Fahrzeug erreicht werden, dienen. Das ITetz kann als T.avn- 
netz ausgebildet sein und mit einer Beschichtung, z.B. aus 
Gummi, versehen sein. 
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Bine Ausf uhrungsf orm der Erf indung wird anhand der Zeich- 
nungen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch in Seitenansicht einen Kampf pan- 
zer mit der erf indung sgemafien Schutzvorrichtung. 

Fig, 2 zeigt in Draufsicht einen Kampfpanzer mit der 
S chut s vo rrichtung • 

Fig, 3 zeigt schematisch einen Ausschnitt aus dem Netz 
mit auf treff endem Geschofi. 

Gemafi Pig. 1 ist an einem Panzerf ahrzeug 1 mittels eines 
leleskopauslegers 3 eine liorizontale Halterung 5 in Form eines 
nach unten offenen Kastens angebracht , die eine Eolle 7 ent- 
halt, auf der ein Netz 9 aufwickelbar ist, das im dargestell- 
ten Zustand von* der Rolle 7 auf den Boden 10 herunterlxangt 
imd mit seiner Unterkante auf dem Boden schleift, so daB es 
beim Fahren des Fahrzeugs nach hinten hangt. Das Netz ist da- 
zu bestimiat, ankommende panzerbrechende Hohlladungsgeschosse, 
wie bei 11 angedeutet, in seinen Maschen aufzufangen und etwas 
abzubremsen, wobei das Netz nach hinten ausweicht, wie in 
Fig. 1 angedeutet. Hierbei wird im allgemeinen das GeschoB, 
auch wenn es nicht endgiiltig aufgehalten wird, eine gewisse 
Kippung (Pfeil 12) erfahren, und auflerdem wird das Netz eine 
zerstorende Wirkung auf die diinnwandige GeschoBspitze ausuben. 
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Durcb beides wird die panzerbrecbende Wirkung des Geschosses 
herabgesetzt werden. 

V^ie aus Pig. 2 ersicbtlicb, sind vorzugsweise zwei nit 
Teleskopauslegern 3 befestigte Halterungen 5 beiderseits des 
Pahrzeugs 1 vorgeseben. Die Verbindung zwischen den Halterun- 
gen 5 und dem Tele skop ausleger 3 ist bei 13 vorzugsweise ge- 
lenkig und vom Fabrzeuginneren Her steuerbar, so daB die Hal- 
terung 5 und damit das ITetz 9 in beliebige Stellung relativ 
zur Fabrtricbtung des Fabrzeugs einstellbar ist, z.B. auch 
schrag, wie bei der Halterung 5' und ITetz 9' gezeigt, urn die 
Geschosse J« nacb der Ricbtung, aus der sie kommen, optimal 
auf zuf angen. Beide Hetze zusammen konnen sicb einem Beobacbter 
als zusammenhangende, aber gegenuber der Fabrzeugmitte seit- 
lich versetzte Flache darbieten und ibn iiber die tatsacblicbe 
Lage des Fabrzeugs tauscben. Auob die Anbringung der Ausleger 
3 am Fabrzeug bei 15 kann seitlioh sowie nacb- oben und unten 
sohwenkbar und steuerbar ausgebildet sein. Wie in der Zeich- 
nung stricbpunktiert angedeutet, kann die Halterung naob dem 
Aufrollen oder Aufreffen des Netzes in eine Rubestellung 5" 
eng am Fabrzeug anliegend gebracbt werden. Buroh die Anbrin- 
gung der Halterung am Turm sind die Netze mit diesem scbwenk- 
*ar. Der Abstand zum Fabrzeug mufi entsprecbend ausreicbend ge- 
wablt werden. 

Der untere Rand des Netzes 9 ist mit aewichten bescbwert, 
. die z.B. Kugelform (wie bei 17 angedeutet) oder balbzylindri- 
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sche Tcrin (v/ie bei 19) haben konnen. Hierdurch karm der unte- 
re Rand des l;etzes zusatzlich eine Minenraumf unktion uberneh- 
inen. 



Fig^ 3 zeigt eine bevorzugte Konstruktion des Netzes, "be- 
st ehend aus sehr diinnen, hochfesten Stahlseilen 21 mit einer 
Festigkeit von mindestens 2 to, die nebeneinander verlaufen 
und abwechselnd auf der einen und anderen Seite miteinander 
durch Klammern 23 verbunden sind, so dafl rautenf ormige Maschen 
entstehen. Die OrcijBe der Maschen mu£ naturlich kleiner sein 
als der Durchmesser eines iibliohen Hohlladungsgeschosses 25, 
damit dieses nicht durch die Maschen schliipfen kann. Anderer- 
seits diirfen die Maschen nicht zu klein sein, denn das Ge- 
schofi soli sich darin verfangen und nicht am N*etz v/ie an einem 
glatten G-ewebe entlanggleiten. Bevorzugt ist eine Maschen- 
groBe, die etwa der Halfte des groBten Durchmessers der diinn- 
wandigen, die Hohlladung enthaltenden GeschoBspitze 27 ent- 
spricht (besogen auf die vom GeschoB bereits zur Kreisform 
verformte Masche). Darni ist gewahrleistet , daB der Aufprall 
am ITetz im Bereich dieser dunnwandigen GeschoBspitze erzeugt 
wird und die Telle des ITetzes, namlich die diinnen Seile und 
gegebenenf alls die Klammern in die GeschoBspitze einschneiden 
konnen, wie bei 29 angedeutet. 

Zahlreiche iinderungen und Ausgestaltungen der gezeigten 
Ausf uhrungsform liegen im Rahmen der Erfindung. Die Ausleger 
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fur die Halterungen des ITetzes kbnnen in anderer Form, ».B. 
nit mehreren Teleskopstangen oder ale Scherengestange od. dgl. 
ausgebildet sein. Sie kbnnen anstatt am schwenkbaren Panzer- 
turnx auch am 3?anrgestell des Fahrzeugs angebracht sein, so 
dafi sich die Hetze nicht mitscnwenken. Die Struktur der iTetze 
kaiin anders, insbesondere mit kreisf ormigen Maschen ausgebil- 
det sein. Sie kbnnen zusatzliche, die GescnoBspitze zerstb- 
rende Schneiden, Vorspriinge od. dgl. aufweisen. Die Netze 
kbnnen eine Beschiehtung tragen und/oder als optlscne Tarn- 
netze ausgebildet oder mit einem solchen kombiniert sein. 
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Patent anspriiche 



Schutzvorrichtung an insbesondere gepanzerten Kampf- 
fahrzeugen od. dgl» zum Schutz gegen insbesondere Hohlladungs- 
geschosse, gekennzeich.net durch mindestens ein 
ITetz aus hochfesten Seilen, das in eineia Abstand vom Fahrzeug 
mittels einer am Paiirzeug bef estigten Halterung aufgehangt 
ist. 

2. .Vorrichtung nacli Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB das ITetz von einer oberen Halterung nur 
durch. sein Eigengewicht herabhangt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 9 dadurch. g e - 
kennzeich.net, daB der Abstand des Hetzes von der 
Palirzeugwand ein Mehrf aches der G-eschoBlange betragt. 

4. Vorrich/tung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB das Netz durch seine Masahen- 
form und Materialeigenschaf ten formelastiscb ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch. 
gekennzeichne t , daB das ITetz aus nebeneinander- 
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verlaufenden, miteinander durch Klammem zur Bildung von 
rautenformigen Masohen verklammerten Seilen besteht. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das ITetz aus relativ dun- 
nen, hoohfesten Drahtseilen besteht. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeicb.net, daB die MaschengroBe so bemes- 
sen ist, daB der Durchmesser einer von einem ankommenden (*e- 
scboB rundgeformten Mascbe kleiner ist als der Durcbmesser 
der diinnwandigen, die Hohlladung enthaltenden GeschoBspitze, 
aber vorzugsweise nicbt kleiner als die Halfte dieses Durch- 
messers. 

8. Vorricbtung nach einem der AnsprUcbe 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Seile und/oder Klam- 
mern des ffetzes mit zur Zerstbrung einer GeschoBspitze be- 
st immt en Schneiden, Vorsprungen od. dgl. versehen sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Halterung fur das Netz 
aus einer Ruhestellung, an der sie am Pahrzeug anliegt, in 
eine Betriebsstellung im Abstand von der Fahrzeugwand aus- 
fahrbar ist". 
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10. Vorrichtung nacii einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet , daB das Oder die ITetze mittels 
der Halterung urn beiiebigen *7inkel relativ zur Fahrzeuglangs- 
achse einstellbar sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet , dafl die Halterung Ein- 
richtungen zum Hochziehen des Netzes und gegebenenf alls zur 
AufnaJame des ITetzes in der liochgezogenen Lage aufweist* 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet , daB die Unterkante des 
Netzes am Boden schleift. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet , daJB die Unterkante des Netzes Gewi'chte 
und/oder sonstige Einrichtungen z.B. Magnet schle if en, zur 
Minenauslbsung aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 3» da- 
durch gekennzeichnet, daB das ITetz als Tarn- 
netz ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet , daB das Netz mit einer 
Beschichtung, z.B. aus Gummi, Polyurethan od. dgl. , versehen 
ist . 
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